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ABSTRACT

The main objective of thiswork was to identify and analyze the international scientific production about
“fertilizer” using bibliometric tools, referring to the period from 2008 to 2018. Thus, an exploratory-
bibliographic study with a quantitative approach was carried out using the Web of Science (WoS)
database as a search source, through the platform available on the CAPES website. A result of 28,282
publications was obtained, distributed in 45 journals, covering several areas of knowledge, with emphasis
on: soil sciences (22%), environmental sciences (22%) and agricultural sciences (18%). The journal with
the highest number of publications was the Agronomy Journal, with 737 papers, followed by
Communications In Soil Science And Plant Analysis, with 702 publications. Chinese researcher Qirong
Shen, from Nanjing Agricultural University, was the author with the most publications, 134 papers.
Regarding the Institutions that produced the most, there was a predominance of universities from China
and the USA, with the Agricultural University of China being the most prominent, with 585 records;
followed by the Chinese Academy of Sciences University (CAS), with 563 records; and third, the Florida
State University System, with 475 publications. Using the CiteSpace software, 62 clusters were mapped,
worth highlighting six: Organic Fertilization, the largest cluster (65 references), Food security, the
second largest cluster (57 references), followed by: Emission of N,O (52 references), Pasture (45
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references), Biochar (24 references) and Bacterial community (6 references). This data mining for the
period from 2008 to 2018, allowed us to conclude that: scientific production for fertilizer increased by
7.76%, on average per year, demonstrating the great importance of the topic before the scientific
community, and not only that, also the itsimpact on humanity and on socio-economic and environmental
policies.

Keywords: Bibliometrics; agriculture; environment.

INTRODUCAO

A producéo cientifica é o parametro de avaliagdo do desempenho de um pesqguisador, e também, da
performance de uma dada regido geografica. Ela condiz com a representagéo cientifica do pais
(municipios, estados e regides), do continente, da universidade e do centro ou instituto de pesquisa.
Também afere a abrangéncia e o impacto do tema no ontem e no hoje, e as tendéncias. Ao mesmo tempo
€ 0 espelho do desempenho dainstituicdo e dos pesquisadores, no conjunto das suas atividades.

Com aevolucéo datecnologia dainformacéo e a rapidez com que se troca informagdes atual mente, a
vel ocidade com que se produz trabal hos cientificos aumentou consideravel mente e, em consequéncia
disso, aformatradicional de se fazer umarevisdo ndo € mais satisfatoria, umavez que uma parcelade
trabal hos analisados pode néo corresponder atudo que jafoi pesquisado sobre aquel e assunto. Por isso,
busca-se cada vez mais por ferramentas que possibilitem um retorno eficiente do maximo possivel da
producéo cientifica sobre um determinado assunto. Assim, nasce a ciéncia que se dedicaa andlise de
dados bibliogréficos no tempo e no espaco, a Bibliometria (Vanti, 2002; Araljo, 2006).

Pritchard (1969), definiu de forma muito simples e contundente a bibliometria como “todos os estudos
gue tentam quantificar processos de comunicagao escrita”, o que remete a conotagcdo de andlise
estatistica dos referenciais bibliograficos. Em outras palavras, € uma técnica quantitativa de medicdo da
producdo cientifica, dos seus indices e disseminagéo do conhecimento cientifico (Vanti, 2002; Guedes e
Borschiver, 2005; Chen, 2004 e 2006).

Nesse sentido, a finalidade central da bibliometria é, com a utilizacgo de métodos quantitativos, gerar
uma avaliacdo objetiva de resultados da producdo cientifica. Algunsitens podem ser utilizados como
parametros para quantificar-se a literatura estudada, tais como: veicul os de publicacéo, autores, palavras-
chave, citagOes e publicacbes. Para Ruas e Pereira (2014), um dos grandes desafios na pesquisa
bibliométrica, é explorar o processo de recuperacéo de informagdo das bases de dados através de
ferramentas computacionais do comeco ao fim. Por isso, aimportancia de se ter ferramentas de
inteligéncia artificial, capaz de fazer em pouco tempo o trabalho que 0 homem levaria muito tempo para
realizar.

As ferramentas inteligentes de que se fala agui sdo softwares estatisti cos especificos para execugdo de
analise bibliométrica, como exemplos: EndNote, Nudist Vivo e CiteSpace; sendo 0s paises que mais
publicaram utilizando a bibliometria através de algum software: USA, China, Espanha e Canada (Ferreira
e Silva, 2019).
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Segundo Chen (2014), que desenvolveu o software CiteSpace, esse foi projetado com objetivo de
responder perguntas sobre um determinado dominio do conhecimento que cobre de maneira ampla um
campo cientifico, normamente, representado por um conjunto de registros bibliograficos de publicacdes
importantes. Sua funcéo principal é de elaborar um conjunto de dados adequados a responder perguntas
sobre a dindmica de uma rede, de um determinado dominio do conhecimento, a partir da andlise da
producdo cientifica deste dominio. Essas perguntas séo bem comuns e de forma geral devem nortear a
pesquisa, sdo elas. (a) Quais sdo as principais areas da pesquisa com base no conjunto de dados de entrada
(dados retirados da base de dados escol hida, a exemplo temos: Web of Science, Scopus, Google Scholar
Metrics)? (b) Como essas areas estéo ligadas, ou sgja, através de que artigos cientificos? (c) Onde estéo as
areas mais ativas? (d) O que € importante sobre cada area? (€) Que/onde estéo os artigos-chave para uma
determinada &rea? (f) Existem fronteiras criticas na historia do desenvolvimento de uma dada area do
conhecimento? (g) Onde estéo os pontos de inflexdes?

No presente trabalho, o software CiteSpace que € uma ferramenta bibliométrica académica e gratuita, foi
0 escolhido para a construcéo de uma robusta revisao bibliografica sobre o temafertilizante, uma das
mai s novas linhas de trabalho do Grupo de Pesquisa em Ciéncia e Engenharia Mineral (GCEM), da
Universidade Federa do Para (UFPA).

METODOLOGIA

Este estudo consistiu em desenvolver uma analise quantitativa da producéo cientifica internacional sobre
“fertilizer”, com o auxilio de indicadores bibliométricos. Paratal, um banco de dados (dataset) composto
por registros de artigos cientificos foi formado e, arespeito deste foi realizada uma andlise exploratoria.
Os registros de artigos cientificos sdo informagdes gerais que estdo indexadas em bases de dados em
plataformas tais quais. Web of Science (WoS), Scopus e ScieEL O.

Para arealizacdo deste estudo foi utilizada a metodol ogia de mapeamento e construcéo de clusters
utilizando o software gratuito CiteSpace e um dataset para publicacfes sobre fertilizante. O dataset foi
construido a partir da base de dados WoS através da plataforma conhecida por portal de periodicos da
CAPES.

O desenvolvimento metodol 6gico se deu em duas etapas principais:

(1) Construcao da biblioteca, paraaqual a coleta de dados na WoS teve osfiltros: palavra-chave
“fertilizer”, somente artigos, no periodo de 2008 a 2018; e

(2) Mineragéo dos dados usando o CiteSpace.

Naetapa 1, a biblioteca “fertilizer” foi construida para um projeto bibliométrico via CiteSpace e por isso,
esse programa ja deve estar instalado no computador de trabalho. Com o CiteSpace e 0 Java 8
devidamente instalados (ver processo de instalacdo em Chen, 2014), realizou-se a busca e o download dos
arquivos selecionados, os quais eram baixados de 500 em 500, em formato txt. e exportado diretamente
da base de dados WoS.
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Na etapa 2 - procedimentos vide a seguir usando apenas o CiteSpace - foram criadas duas pastas,
nomeadas: project e data. Todos 0s arquivos exportados da Web of Science e armazenados na pasta
"data’, obrigatoriamente, deveriam conter o prefixo "download_". Os dados foram exportados para o
CiteSpace obedecendo a ordem apresentada pelo proprio software (Fig. 1).

|/ New Project E=H SRS
itle |F'RGJETCJ FERTILIZER 2008-2018 BASE SOMENTE ARTIGd
Project Home ClUsers\FROTALcitespace\Examples\Projects '( Browse
Data Directory C\Users\FROTALcitespace\ExamplesiData ( Browse )

Data Source D Scopus ) CSCD ) CSSC1 ) PubMed

S0 Filter: Enable Disable SC Filter: Enable Disable
Alias List {on/off) jon Exclusion List {on/off) |on
Export Space (on/off) |off Export Abstracts (Time Cons...on
Export Matrices {csv) (offlon) [off Enable JDIC {on/off) |on
Save Merged Slice (offfon) |off Houn Phrase: Minimum Word..|2
Noun Phrase: Maximum Word... 4 Burst Term Threshold {0.00)|0.00
Maximum GML Node Label Le..[8 CT5A (1-Disciplines, 2-5cienc...1
Include GP (Group Author) (off.. off Include ED (Editors) (offion) [off
Hode Degree Weighted (true) true Look Back Years (-1: unlimite..[8
Link Retaining Factor (k*#nod... 3 Percentage of Nodes to Label..[2.0
Maximum Links Per Node (1/-..]5 Link Weight Modification Rate..,0.7
Hodes(TopH, e}={n{i)li=TopH ...2.0 Concept Tree Home|C\Users\FROTAL citespace
Use Authors' Fullnames|on Dimensions Endpointhttps:fapp.dimensions. ail
[ ] Normalize Citations [_] Global Check
Description
Save Cancel

Figura 1 — Interface parainserir os arquivos exportados da base de dados WoS.

A Figura 2 mostra ainterface do software utilizado nesse processo apés serem inseridos os arquivos da

WS e visualizados.
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| £:| CiteSpace 5.6.R1 (64-bit) - (c) 2003-2020 Chaomei Chen - Home: ChUsers\FROTA

File Projects Data MNetwork Visualization Geographical

= )

Overlay Maps Analytics Text Prefereances Tutorials Resources Help Donate

r Web of Science |

Projects

| New ||PRDJETDFERTILIZER2008-2018... |v||MoreActions... |v|

Project Home: |C\Users\FROTA\Desktop\PROJETO FERTILIZER\PROJETO

Data Directory: C\Users\IFROTADesktop\PROJETO FERTILIZER\DADOS

| GO! ||) Stop || Reset |JVMMemory 2658 (MB) Used 37 %

- Space Status

- Time Slicing

From To ars Per Slicem ‘

- Text Processing

Term Source

Title Abstract Author Keywords (DE) Keywords Plus (ID)

Term Type

) Noun Phrases () Burst Terms

Detect Bursts || Entropy

2009-2009 top 50 24273 1887200

- | Selection Criteria

2010-2010 top 50 26831 67 201/380 ]
2011-2011 top 50 31090 62 186 /401
2012-2012 top 50 32961 75 2251559
2013-2013 top 50 34478 56 168 /468
2014-2014 top 50 38737 56 1687533 1
2015-2015 top 50 44513 63 1897523
2016-2016 top 50 52008 G4 1927641 L
2017-2017 top 50 42918 55 165 /502
2018-2018 top 50 1637 75 2257516
~Process Reports

5840 Article; Froceedings Faper -
Distinct references [Valid]. 486451 99 4627%

Distinct references [Invalid], 2628 0.5373%

FParsing Time: 5 minutes 2 seconds

Total Run time: 5 minutes & seconds

Merged network: Nodes=409, Links=1861

Exclusion List 0 El

I
Node Types

0 Author 0 Institution O Country ) Term O Keyword ) Source ) Category

i® Reference ) Cited Author () Cited Journal ) Article ) Grant ) Claim

Links

Strength Scope [Within Siices | w |

“TopH [ TopN% | g-index | Thresholds | Citations | Usage180 | Usage2013

Selecttop | 50 | levels of most cited or occurred items from each slice.
Each level may include multiple qualified nodes.
The minimum level e is set in the project properties.

Pruning r Visualization

Pruning
[] Pathfinder [C] Pruning sliced networks
— LT T i T — L S SR Y

Figura 2 — Interface pos inserir 0s arquivos exportados da base de dados WoS.

RESULTADOSE DISCUSSAO

ESPECIALIDADES PRINCIPAIS

A Figura 3 mostra o resultado da andlise de clusters por meio do CiteSpace, em que foram mapeados e
agrupados 62 clusters, dos quais 6 merecem destague, sdo eles: fertilizagdo organica, seguranca alimentar,
emissao de N, O, pasto, biochar e comunidade bacteriana.
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CiteSpace, v. 5.6.R1 [(84-kit)
December 19, 2019 T:22:26 PM BRT
WosS: Clsers\FROTA\Des ktop\PROJETD FERTILIZER\DADOS
Timespan: 2008-2018 (Slice Length=1]
Selection Criteria: Top 50 per slice, LEF=3.0, LBY=8, 2=2.0
MNetwork: N=402, E=1861 [Density=0.0223) Soil Survey Staff (2010)
Largest CC: 298 [T2%)
Naodes Labeled: 2.0%
Prunirig: MNane
Modularity G=0.623
Mean Silhoustte=0.3023
#0 organic fertilizer

#4 pasture i

L]

Khan 5A (2007}
JLittell R (2006)>
#2 nitrous oxide * = 1%
umcswnney CPH(2005)(2005)
[Pt F . “Tagstad KJ (2013)
Ravisnanka#3 Nitrous oxide
Snyder C3 (2009)

gt i ah o jahiuid
§

Akinson CJ (Z010)
Lehmann J (2011)

#6 biochar #1 food securityoos

Caporaso JG [(2010]
Schiloss PD {20:09)

#9 bacterial community

Figura 3 - Clusters formados pelo agrupamento de referéncias bibliograficas.
Fonte: Dados da andlise da Base de Dados da Web of Science ilustrado pelo CiteSpace.

A Tabela 1 mostra os dados de tamanho, silhueta e ano médio dos seis maiores clusters de publicacdes
“co-citadas’ narede gerada (Fig. 3). Vale ressaltar que o valor de ano médio resulta da média entre os
anos com as maiores citagdes, ndo necessariamente entre 2008-2018, ja que as publicagdes nesse periodo
citam trabal hos que os antecedem.

Tabela 1 - Os seis maiores grupos de referéncias co-citados da rede sobre fertilizantes no periodo de 2008
a2018.

Clusters Tamanho Silhueta  Anomédio Areas

#0 65 0,728 2004 Fertilizacdo orgéanica
#1 57 0,798 2009 Seguranca alimentar
#2 52 0,755 2009 Emissdo de N,O
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#A4 45 0,749 2003 Pasto
#6 24 0,924 2003 Biochar
#9 6 0,985 2009 Comunidade bacteriana

Cluster #0 — Fertilizacdo organica

Cluster # 0 é o maior aglomerado, contendo 65 referéncias. O ano médio de todas as referéncias neste
agrupamento é 2004. O valor silhueta deste aglomerado € o menor entre os principais grupos, 0,728, e no
presente estudo de caso, € considerado um nivel relativamente elevado de homogeneidade.

Os 20 membros mais citados desse cluster inclui, de modo geral, uma visdo sistematica do uso de
fertilizantes orgénicos. A compactagdo induzida por humanos aumentou, dramaticamente, nas Ultimas
décadas, resultante em grande parte do estresse mecanico causado por trafego de rodas fora de estrada e
tréfego de maguinas. Esta tendéncia esta rel acionada ao aumento da mecanizagdo, o que levaaum
aumento da densificacéo do solo e uma correspondente reducdo de produtividade em algumas regies.
Reducdes no contelido de matéria organica relacionada a plantio excessivo e uso extensivo de fertilizantes
inorganicos também tém sido relacionados a suscetibilidade a compactacéo (Staff, 2006 e 2010).

Diacono (2015), afirma que afertilizacdo organica € altamente sustentavel quando comparada a outras
opcdes até o momento. Porém, segundo Mader et al. (2002), o rendimento do desempenho agronémico e
ecol 6gico dos sistemas de agricultura organica ao longo prazo é menor quando comparado ao uso de
fertilizantes inorganicos. Ja para Edmeads (2003), ndo se pode presumir que 0 uso ao longo prazo de
adubos organicos melhorara a qualidade do solo.

Cluster #1 — Seguranca alimentar

O cluster #1 € 0 segundo maior aglomerado, contendo 57 referéncias. O ano médio de todas as referéncias
neste agrupamento € 2009. O valor silhueta deste aglomerado de 0,798, considerado um nivel
relativamente elevado de homogeneidade.

O cluster #1 trata de seguranca alimentar, tema bastante estudado nos ultimos anos, devido,
principalmente, ao uso de fertilizantes inorganicos. A agricultura enfrenta grandes desafios para garantir a
seguranca alimentar global, aumentando a produtividade. Além disso, é visivel a grande preocupagdo com
o futuro, pois a populacéo mundial continua crescendo de forma exponencial e por isso precisamos
aumentar a producéo de géneros alimenticios, porém com responsabilidade ambiental. Tilmanaet al.
(2011), afirma que a demanda global por alimentos esta aumentando rapidamente, assim como, o impacto
ao meio ambiente devido a expansdo agricola. E Mueller (2012) diz que, nas proximas décadas um
desafio crucial paraa humanidade seré atender as demandas futuras por alimento, sem comprometer ainda
mais aintegridade dos sistemas ambientais da Terra. Os sistemas agricolas j& sdo grandes forcas da
degradacéo ambiental global, mas o crescimento populacional e 0 aumento do consumo de dietas
intensivas em calorias e carne devem dobrar a demanda por alimento até 2050.

7115



04 - UMA ANALISE DE CLUSTER VIA CITESPACE A PROPOSITO DE FERTILIZANTES (2008-2018) - 02-06-2(
GMGA - Grupo de Mineralogia e Geoquimica Aplicada - https.//gmga.com.br

Cluster #2 — Emissao de N20

O cluster #2 € o terceiro maior aglomerado, contendo 52 referéncias. O ano médio de todas as referéncias
neste agrupamento € 2009 e o valor de silhueta de 0,755, sendo considerado um nivel relativamente
elevado de homogeneidade.

O cluster #2 aborda a emisséo de N,O a partir da aplicacéo de fertilizante. Segundo Shcherback et al.
(2014), o 6xido nitroso (N,O) € um potente gés de efeito estufa (GEE) e também de consumo de 0zénio
estratosférico. A taxa de fertilizantes nitrogenados (N) € o melhor preditor de emissdes de N,O de solos
agricolas, responsaveis ??por 50% do fluxo antropogénico global total, mas é um estimador relativamente
impreciso. A evidéncia acumulada sugere que a resposta das emissdes ao aumento do insumo N &
exponencial e ndo linear. Contudo, com o crescimento exponencia da populagéo global, o setor agricola
deve usar quantidades cada vez maiores de fertilizantes para aumentar o suprimento de alimentos (Azeem
et al., 2014).

Cluster #4 — Pasto

O cluster #4 se refere ap tema pasto, contendo 45 referéncias, ano médio de todas as referéncias 2003 e 0
valor de silhueta de 0,749, sendo considerado um nivel relativamente elevado de homogeneidade.

Constatou-se para esse cluster que, um artigo, publicado por Littell et al. (2006), é o nucleador, e embora
esse ndo estejafocado em fertilizante, ele é citado por muitos trabal hos focados nesse tema,
principalmente, por conta do seu modelo de andlise estatistica. Além disso, constatou-se que amaioria
dos trabalhos nesse cluster trata da relacéo fertilizante - emissdo de N,O, tema ja abordado na sesséo
3.13.

Cluster #6 — Biochar

O cluster #6 trata do tema Biochar, contendo 24 referéncias, ano médio de todas as referéncias 2003 e 0
valor de silhueta 0,924, um nivel elevado de homogeneidade. O trabalho nucleador desse cluster é
Lehmann et al. (2011).

Segundo Lehmann et al. (2011), a ateracdo do solo com biocarvdo € avaliada globalmente como um
meio de melhorar afertilidade do solo e mitigar as ateracdes climaticas. O biochar é obtido da queima de
matéria organica na ausénciatotal ou parcial de oxigénio (pirdlise). Suaincorporagdo no solo influencia
na estrutura do solo, textura, porosidade, distribui¢do do tamanho de particulas e densidade. A estrutura
molecular dos biochars mostra um alto grau de estabilidade quimica e microbiana. Uma caracteristica
fisica essencial da maioria dos biochars é sua estrutura altamente porosa e sua grande area superficial
(Atkinson, 2010).
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Cluster #9 — Comunidade bacteriana

O cluster #9 contém 6 referéncias, com ano médio em 2009, silhueta de 0,985, o que claramente
demonstra que apesar da alta homogeneidade o artigo nucleador é menos representativo, pois de acordo
com Chen et al. (2006), se o tamanho do cluster € pequeno, a ata homogeneidade ndo significa muito.

O trabalho que lidera esse cluster é Caporaso (2010), trata-se da analise de dados de sequenciamento de
comunidades bacterianas de alto rendimento usando QIIME (Quantitative Insights Into Microbial
Ecology), uma plataforma robusta para a combinagdo de conjuntos de dados experimentais e
heterogéneos para a obtencdo rgpida de novas ideias sobre varias comunidades microbianas.

VISUALIZACAO E ANALISE

A Figura4 mostra os resultados obtidos em relagdo a quantidade de publicacfes entre 2008 e 2018.
Percebe-se um aumento significativo de publicagdes em dez anos, com uma média de aumento anual de
7,76%.
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N°de publicacoes (2008-2018) 4013

Total: 32.884 - 3500
Artigos : 28.282
2455
2159 2222
1775 1785 I I I | I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ano

Figura 4 — Quantidade de publicacdes sobre fertilizantes no periodo de 2008 a 2018.

Foram analisados 45 periddicos, interligados nas areas das ciéncias dos solos, ciéncias ambientais e
ciéncias agrérias. Em relacdo a area de Ciéncias agrérias, 0s periddicos que mais publicaram foram a
Agronomy Journal com 737 publicagdes, seguido pela Journal Of Plant Nutrition com 532 publicacdes.
Na area das ciéncias do solo, periddicos como Communications In Soil Science And Plant Analysis teve
destague al cancando o segundo lugar com 702 publicacfes. E por fim, os periédicos na &rea das Ciéncias
ambientai s também tiveram grandes participagdes, como a Agriculture Ecosystems Environment e
Science Of The Total Environment, com 516 e 410 publicagdes, respectivamente. A Tabela 2 mostra os
periddicos que mais publicaram entre 2008 e 2018.

Em relagdo as areas do conhecimento, 22% do total de publicacbes esta relacionado a agronomia e 22%
as ciéncias ambientais, 18% as ciéncias do solo e 12% as ciéncias das plantas. A engenharia quimica
representa cerca de 4% do total de publicagdes (Fig. 5).

O autor que mais publicou foi Qirong Shen, da Universidade Agricola de Nanjing, na China, com 134
publicacdes no periodo analisado (Tabela 3). Seguido de Fusuo Zhang, da Universidade Agricola da
China, e Yuan Li, da Academia Chinesa de Ciéncias Agricolas, com 119 e 108 publicagdes,
respectivamente.
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Tabela 2 - Os 15 periddicos que mais publicaram sobre fertilizantes no periodo de 2008 a 2018.

PERIODICOS PUBLICACOES
Agronomy Journal 737
Communications In Soil Science And Plant Analysis 702
Journal Of Plant Nutrition 532
Agriculture Ecosystems Environment 516
Field Crops Research 482
Science Of The Total Environment 410
Nutrient Cycling In Agroecosystems 408
Plant And Soil 372
Journal Of Environmental Quality 338
Soil Science Society Of America Journal 326
Plos One 270
Environmental Science And Pollution Research 263
Agricultural Water Management 237
RevistaBrasileiraDe Ciéncia Do Solo 231
Journal Of Cleaner Production 228
Agronomia

Ciéncias Ambientais

Ciéncias do Solo

Ciéncias da Planta
Agricultura multidisciplinar
Ecologia

Engenhana ambiental

Recursos hidricos

Horticultura
Biotecnologia microbiologia aplicada
Quimica analitica
Engenhana Agricola
Tecnologia da Ciéncia alimentar
Ciéncias multdisciplinares
Engenhana Quimica
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Figura 5 — Percentual das areas relacionadas as publicactes sobre fertilizantes no periodo de 2008 a 2018.
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Tabela 3 - Os 15 autores que mais publicaram sobre fertilizantes no periodo de 2008 a 2018.

AUTORES PUBLICACOES
Qirong Shen 134
Fusuo Zhang 119
Yuan Li 108
Anil Kumar 106
YaWang 97
Jun Li 83
Xinping Chen 82
Jun Wang 69
Hui Li 65
Min Zhang 64
Y u Zhang 61
Xian Zhang 59
Haoyu Wang 58
Junbiao Zhang 56
Courtney A. Grant 55

Jaem relacdo as institui ¢bes que mais publicaram no periodo estudado, esta a Universidade Agricolada
China, com 585 publicagdes, seguido da Universidade de Academia Chinesa de Ciéncias (CAS) com 563,
Sistema Universitério Estadual da Florida com 475 e Universidade da Fl6rida com 431 publicactes
(Tabela4). Houve uma concentracdo da producdo cientifica internacional a propdésito de fertilizantes nos
paises China e Estados Unidos, esses séo também os maiores produtores agricolas do mundo. Vale
destacar o Brasil na oitava e nona posi¢&o, por meio das universidades de S&o Paulo (USP) e Estadual
Paulista (UNESP), com 314 e 313 publicacfes respectivamente. Chama atencao o aparecimento de duas
universidades paulistas e a auséncia de universidades mineiras entre as 15 institui¢des principais.

Tabela 4 - As 15 Instituigdes que mais publicaram sobre fertilizantes no periodo de 2008 a 2018.

INSTITUICOES PUBLICACOES
Universidade Agricola da China 585
Universidade de Academia Chinesade Ciéncias (CAS) 563
Sistema Universitario Estadua da Florida 475
Universidade da Flérida 431
Sistema da Universidade da Califérnia 416
Universidade Agricola de Nanjing 411
Universidade Noroeste da China 346
Universidade de S&o Paulo 314
Universidade Estadual Paulista 313
Universidade Isléamica Azad 248
Universidade de Zhenjiang 248
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Universidade Agricola de Huazhong 240
Universidade da Cdiférnia 229
Universidade Estadual da Carolina do Norte 173
Universidade de Copenhague 170
CONCLUSOES

Tendo em vista os aspectos analisados, pode-se concluir que:

- A comunidade cientifica vem se mostrando com alto interesse no tema fertilizante, pois a producéo
cientifica cresceu linearmente de 2008 a 2018, chegando a 4.013 publicacdes de artigos em 2018;

- A china é o pais com maior destaque na producéo de artigos relacionados a este tema. Destaque paraa
Universidade Agricola da China e para o pesquisador Qirong Shen;

- Asrevistas internacionais que mais publicaram artigos relacionados ao tema foram: Agronomy Journal,
Communications In Soil Science And Plant Analysis, Journal Of Plant Nutrition e Agriculture
Ecosystems Environment. Vale ressaltar que a Revista brasileira de ciéncia do solo apareceu no ranking
das 15 mais importantes, ficou na 142 posi ¢ao;

- No que tange a area do conhecimento de vinculo das producdes cientificas, amaior parte das producoes
esta vinculada as ciéncias agricolas, ciéncias ambientais, ciéncias do solo e ciéncias da plantg;

- O uso de um software bibliométrico para andlise de clusters sobre fertilizantes gjudou arealizar um
mapeamento de detalhe e conhecimento mais robusto sobre os avancos e tendéncias do tema,
levantamento robusto realizado em 90 dias considerando o tempo de treinamento no Software. Esse
trabalho dara suporte direcionar aos novos projetos da linha de pesguisa Agrominerais-Fertilizantes, do
Grupo de Pesquisa em Ciéncia e Engenharia Mineral (GCEM), da Universidade Federal do Para (UFPA).
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