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ABSTRACT

The gabbroic rocks of the Parapui Suite have an outcrop area of about 2.5 km?, located in the northwest
portion of the Massapé city in the Ceara state. These gabbroic rocks are intrusive in calcissilicatic gneiss,
marble and quartzite belonging to the Martinépole Group. This work presents the results of geological
mapping (scales 1:30.000 and 1:10.000) and petrographic analysis. Field observations and petrographic
studies allowed a better definition of contacts between the units, and further classification of the
petrographic types of gabbroic rocks of the region in question. The gabbroic intrusive body has a
variation in grain, and the center of the body is coarse grit edge while a medium to fine grained reflecting
cooling stages of the body. The petrography of gabbroic rocks led to the following classification of
petrography types: hornblende gabbro, pyroxene-hornblende gabbro, leucogabbro, and microgabbro. The
gabbroic rock presentsintergranular texture with variation ophitic and subophitic textures. The
mineralogy is composed mainly of plagioclase (An,s.s4), amphibole (hornblende) and pyroxene (augite).
The K-feldspar orthoclase types are commonly observed intergrowth with quartz that features graphic
texture, suggesting contamination with crustal assimilation of rocksrichin silica

Keywords: Borborema Province, Jaibaras Basin, Magmatic Rock.

INTRODUCAO

A Suite Parapui esta inserida no contexto geoldgico do Graben Jaibaras dentro da Provincia Borborema,
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estado do Ceard (Figs.1 e 2). A suite compreende os seguintes grupos de rochas magméticas. basaltos,
traquibasaltos, riolitos, rochas vulcanoclasticas (Hasui et al., 2012; Schmus et al., 2011; Mabessone,
2002; Oliveira, 2001) e neste trabal ho incluiremos gabros que afloram nas regifes de Massapé, Aprazivel
e Ararius. O basalto e traguibasalto, os mais abundantes da Suite Parapui, ocorrem em sucessoes de
extensos derrames de lavas macicas e amigdaloidais intrusivos no Grupo Jaibaras. Ja as rochas gabrdicas
s80 intrusivas nas rochas supracrustais do Grupo Martinépole (Formagéo Covéao e Sdo Joaquim) (Fig.3).
A Suite Parapui seinstalou sob um regime tectdnico extensional e originou a Bacia do Jaibaras, € um
magmatismo intracontinental explosivo e efusivo sobreposto a um substrato pal eoproterozoico. Gorayeb
et al. (1988) descreveram relagOes intrusivas entre 0 Granito Meruoca e rochas do Grupo Jaibaras e
observaram a presenca de xendlitos da Suite Parapui, parcialmente assimilados pelo Granito Meruoca, o
gue os levou a posicionar estratigraficamente a Suite Parapui e o Grupo Jaibaras abaixo da Suite
Meruoca, concluindo gue aidade dessas unidades devam ser Proterozdica Superior ou no minimo
Cambriana.

Os corpos gabroicos da Suite Parapui aparecem com destaque na seccdo mediana da Bacia do Jaibaras, de
Aprazivel parasul, naformade sills e diques de gabro ofitico. A oeste de ArariUs estas rochas intrusivas
adquirem formas elipticas, sugerindo uma estrutura do tipo lopdlito. Neste trabal ho enfocamos os corpos
de gabros que ocorrem a sul de Massapé e se estendem até o cemitério dos Andrades, em afloramentos
pontuais sem expressao topografica. O presente trabal ho visa apresentar dados petrograficos refinados dos
gabros daregido de Massapé, uma vez gque os dados de cartografia das rochas gabroi cas da Suite Parapui
estdo naescalaregional, sem o detalhamento petrografico, enfocam petrografia e litoquimica dos basaltos
(Nascimento & Gorayeb, 2004; Nogueira Neto, 2000; Oliveira, 2001; Almeida & Andrade Filho, 1999;
Correa, 1997; Nascimento et al., 1981; Gorayeb et al., 1988; Costa et al., 1979). O detalhamento
petrogréfico das rochas da Suite Parapui, certamente permitira avancar no entendimento dos processos
magméticos gque ocorreram nessa regido dentro da Provincia Borborema.
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Figura 1 — Mapa de |localizagdo da regi&o metropolitana de Sobral no noroeste do Ceard, destacando (em
azul) a area de ocorréncia de rochas gabraicas nas proximidades de M assapé e M eruoca.
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Figura 2 — Mapa geol 6gico simplificado daregido de Sobral e Massapé dentro do Dominio Médio
Coreal, Provincia Borborema, destacando (em branco) a area de ocorréncia de gabro, préximo a
Massapé. (Santos, 2003).
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Figura 3 — Mapa geol 6gico do corpo gabraéico da Suite Parapui, proximo ao cemitério dos Andrades,
regido de Massapé-CE. Na borda nordeste do corpo gabrdico aflora microgabro e brecha magmética.
(Fonte: Mapa integrado do Projeto I pueira-2009- Campo I1).

MATERIAISE METODOS

Os métodos empregados consistiram de levantamento bibliografico no acervo cartografico do Laboratorio
de Cartografia Geol6gica (GEOCART-1G-FAGEO); de trabalho de campo realizado no periodo de 1 a 20
de agosto de 2009 dentro do Projeto Ipueiras-Campo I1-1G-UFPA, com sede em Massapé, coordenado
pelo Prof. Francisco de Assis Matos de Abreu. Durante o trabalho foi adotada a técnica de mapeamento
sistematico em trés linhas principais de caminhamento da parte central para borda do corpo gabréico
préximo ao cemitério dos Andrades, delimitando os seus contatos principais. Foram descritos 18 pontos
de afloramento, cujadistanciaentre si variou de 5 a6 m. Em seguida foram confeccionadas 20 |aminas
delgadas para andlises petrogréficas no laboratdrio de microscopia de graduacdo Instituto de Geociéncias
da UFPA, cinco laminas polidas paraidentificacdo dos minerais opacos em microscopio de luz refletida e
pararealizacdo de microscopia eletronica de varredura (MEV-EDS) no laboratorio de microscopia
eletronica de varreduraLABMEV da UFPA. Finalmente foram realizadas andlises quimicas
semiquantitativas por MEV/EDS (Energy Dispersive Spetrometry) no mesmo laboratério. As condicdes
de andlises foram: voltagem de acel eracgo= 20 kv, distancia de trabalho= 15 mm, tempo de analise= 30s.
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RESULTADOS

Contexto Geologico do Gabro de M assapé

A areade ocorréncia principal das rochas gabroicas da Suite Parapui esté a noroeste da cidade de
Massapé, proximo ao cemitério dos Andrades. Elas constituem um corpo intrusivo alongado de diregdo
NE-SW que acompanha as principais diregdes de estruturas regionais como foliagoes, falhas e fraturas.
Ele estda 2 km a SW do Granito Meruoca e ocupa uma area de aproximadamente 2,5 km? na forma quase
eliptica. Em geral, ele afloraisoladamente e com pouca expressao topogréafica (Fig.4). A suarelacéo de
contato € intrusiva com rochas do Grupo Martindpole, considerando a presenca de brechas magméticas,
com xendlitos de rochas calcissilicéticas, gnaisse calcissilicéticos e principal mente de quartzitos (Fig. 5).
Os gabros de Massapé séo faneriticos, mesocratioas e equigranul ares de granulagdo grossa, apresentando
cor negra esverdeada e compdem-se essencial mente de plagioclasio, anfibdlio e piroxénio, além de
epidoto e clorita. Em algumas por¢des os xendlitos que ocorrem na brecha magmatica séo envolvidos por
uma matriz dominantemente ignea composta essencialmente de plagioclasio e piroxénio.
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Figura4 — Afloramentos de gabro da Suite Parapui préximo ao cemitério dos Andrades, naregido de
Massapé, Ceara.
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Figura 5 — Xendlitos de quartzito em microgabro com bordas corroidas e enegrecidas formada por
anfibdlio e piroxénio.

Petrografia

As andlises petrograficas e quimicas permitiram identificar quatro variedades de gabro: hornblenda gabro,
leucogabro, microgabro e microgabro granofirico.

Hornblenda gabro

O hornblenda gabro envolve rochas faneriticas, holocristalinas, melanocraticas a mesocraticas,
equigranulares, de granulag&o grossa, apresentando coloragdo cinza esverdeada, formadas
dominantemente por plagioclasio (labradorita) , hornblenda e em menor propor¢éo minerais opacos,
apatita, piroxénio, biotita, alcali-feldspato e quartzo. Os plagioclasiostipo labradorita (Ansy,
aproximadamente 55% do total darocha, ocorrem como finos cristais alongados entrelagadas com cristais
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de anfibdlios (hornblenda) e podem atingir dimensdes de até 8 mm de comprimento. A textura deste tipo
petrografico € dominantemente intergranular com cristais de labradorita com maclamento albita e albita-
Carlsbad e cristais intersticiais tardios de 8 cali-feldspato do tipo ortoclasio, que exibem localmente
intercrescimento grafico. Localmente os cristais de labradorita foram parcia mente substituidos pelos
processos de saussuritizagao e argilizagcdo. Os cristais de hornblenda, que representama proximadamente
35% do total darocha, sdo subédricos, tem cor esverdeada aluz natural, e suas dimensdes variam entre 5
a7 mm. Os opacos formam massas irregulares com bordas, algumas vezes com formas esguel etais,
identificados como ilmenita (Figs. 6 e 7).

L eucogabro

E uma rocha de granulag&o grossa, com cores cinza escuro a cinza esverdeado; melanocrética a
mesocrética, holocristaling, faneritica e equigranular. E formada dominantemente por plagioclésio, augita
e anfibdlio. A texturae é intergranular e subofitica marcada pela presenca de ripas de plagioclasio
totalmente ou parcialmente inclusas em cristais de piroxénio (augita). O plagioclésio, que ocupa 62% da
rocha, esta representado por labradorita (Ans,), ocorre envolto por cristais de piroxénio, por vezes
sericitizado, com desenvolvimento de sericita, epidoto e calcita; pode ainda conter inclusdes de apatita. A
augita, que ocupa 20% da rocha, ocorre como cristais anédricos a subédricos, parcial ou totalmente
alterados para tremolita-actinolita fibrosa. Ao longo das suas bordas foi alterada para hornblenda e menos
frequentemente para biotita. Os cristais de hornblenda ocorrem com abundéancia em torno de 10%,
geramente, em formas subédricas com pleocroismo moderado. A biotita ocupa 2 % darochae se
apresenta sob dois tipos de biotita: um de natureza primaria, resultante da diferenciacdo magmatica e
ocorre como material intercimulus; outro € resultado da alteragdo do piroxénio e/ou do anfibdlio. Os
opacos gque a camcam 3% ocorrem como minerais exsolvidos, como produtos de alteracéo dos minerais
mé&ficos ou fases de cristalizagdo primaria, também em gréos anédricos disseminados por todarocha e
como inclusdes nos piroxénios. O acali-feldspato do tipo ortoclasio, € comumente observado
intercrescido com quartzo, em textura gréfica e/ou granofirica, sugerindo contaminagdo crustal por
assimilacéo de rochas encaixantes ricas em silica. A apatita ocorre em pequenos cristais aciculares
inclusos principalmente no plagioclésio (Iabradorita) e piroxénio (augita), como umafase primaria
acessoria.
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Figura 6 — Em (A) amostra de hornblenda gabro com destague de concentrados de massas cinza-
esverdeadas fibrosas de tremolita-actinolita e opacos com bordas corroidas envoltos em uma matriz
formada por plagioclasio do tipo labradorita. Em (B) e (C) as fotomicrografias destacando dominios de
opacos, tremolita- actinolita e plagioclasio (labradorita).

Imageml-1
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Figura 7 — Imagem de el étrons retroespal hados e espectro andlise quimica (MEV-EDS) de ilmenitaem
hornblenda gabro da Suite Parapui.

Microgabro

Este tipo petrografico é constituido por rochas faneriticas, holocristalinas, melanocréti cas a mesocraticas,
equigranulares, de granulago finaa média, coloragéo cinza esverdeada, formadas essencial mente por
plagioclasio, hornblenda e em menor proporcdo por opacos, acali-feldspato, titanita e quartzo. Essas
rochas apresentam xendlitos de rochas calcissilicéticas e gnaisses calcissilicéticos, com dimensdes de 1,0
a 5,0 mm. O plagioclasio, que ocupa 65% das rochas, de andesina (An,s) alabradorita (Ans,), tem cor
cinzaclaro, ocorre com hébito ripiforme e pode atingir dimensdes de até 1,0 mm. A hornblenda com 25%
tem cor verde, é subédrica e suas dimensdes variam entre 1,0 mm a 3,0 mm. Os opacos ocupam
aproximadamente 5%, estdo corroidos, e amaioria de seus cristais alcanga 2,0 mm. Os plagioclésios
apresentam maclamentos albita e albita-Carl sbad e desenvolvem textura ofitica com contatos semi-retos
com hornblenda, por vezes irregulares, e estéo parcialmente sericitizados e argilizados. A hornblenda
apresenta pleocroismo moderado e relictos de piroxénio. O alcali-feldspato constitui aproximadamente
5% do volume darocha. Apresenta-se em cristais anédricos, com dimensdes em torno de 1,5 mm;
intergranulares, preenchendo os intersticios entre cristais de plagiocléasio e hornblenda. Os cristais
intersticiais tardios de élcali-feldspato (ortoclasio) exibem localmente intercrescimento grafico com o
guartzo. A titanita acessoria ocorre em cristais euédricos e levemente pleocrdicos. Os opacos ocorrem
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como cristais cubicos e também anédricos disseminados por toda rocha. Sob a luz refletida apresentam
cor cinza amarelado, reflectancia baixa= 21%, bi-reflectancia fraca, anisotropia ausente, raios internos
ausentes, e maclamento também ausente, caracteristicas estas compativeis com magnetita.

Microgabro granofirico (Brecha magmética)

Este tipo petrografico ocorre essencialmente na borda do corpo gabroico de Massapé e caracteriza-se por
apresentar textura dominantemente xendlitica e granofirica. De modo geral, destaca-se por sua coloracéo
cinza clara e pelos xendlitos das rochas encaixantes constituidos por fragmentos de rochas
calciossilicéticas, gnaisses calciossilicéticos e principal mente quartzitos. Os xendlitos de quartzitos séo
angulosos; variam de 1,0 a 6,5 cm; estdo envoltos na matriz constituida essencialmente de plagioclasio
(labradorita), piroxénio (augita) e anfibdlio (hornblenda) e em algumas por¢des mostram bordas de
corrosdo (enegrecidas). As analises microscopicas mostram que essas bordas formam franjas de cristais
hornblenda e augita, envoltos por cristais de quartzo que apresentam textura dominantemente granofirica.

DISCUSSOESE CONCLUSOES

O estudo das relagdes de campo, andlise e classificagdo dos tipos petrogréficos do corpo plutdnico de
composi¢do gabroica, daregido de Massapé, Ceara, dentro da Suite Parapui, revelaram que além dostrés
tipos petrogréficos principais (hornblenda gabro, leucogabro e microgabro) na borda nordeste do corpo
aflora pontual mente microgabro granofirico, classificado neste trabalho como brecha magmatica,
caracterizado pela abundancia de xendlitos de rochas supracrustais do Grupo Martindpole (Formagéo
Covéo), indicando contato intrusivo com o referido grupo. A variacéo de granulacdo possivelmente
resulta dos diferentes estégios de resfriamento (Fyfe, 1992; Hinchey, 2000). As rochas de granulagdo
grossa (gabro) representam as por¢des mais internas do corpo intrusivo, onde o intervalo de tempo do
resfriamento e o desenvolvimento de cristais foram maiores. Ja as rochas de granulagéo finaa média
(microgabro) representariam os estagios de resfriamento e cristalizaco rapida, evidenciando uma
proximidade maior daregido de contato com as rochas encaixantes.

E possivel observar na brecha magmética xendlitos com bordas corroidas e enegrecidas indicando
transferéncia de calor do corpo gabrdéico, de temperatura maior, para as rochas encaixantes, de
temperaturas mais baixas. As andlises microscopicas revelaram que as bordas dos xendlitos sdo corroidas
nos minerais mais susceptiveis a alteracéo. Esta alteracéo de piroxénio (augita) para anfibolios fibrosos
(tremolita-actinolita) pode ser atribuida a acdo de solucfes hidrotermais, que podem estar associadas as
fasestardias da cristalizacdo das rochas igneas, ou podem ser um processo posterior, ndo relacionado com
a atividade ignea, possivelmente associada com metamorfismo regional ou metassomético.

A ocorréncia de brecha magmética sugere pel os menos trés estagios distintos de formagéo do corpo
gabréico (Barnes & Lightfood, 2005): O primeiro esta relacionado com o pulso magmatico inicial que é
representado pela fragmentag&o de rochas encaixantes por meio da presso do magma e dos voléteis
incluidos no topo da camara magmatica, ou seja, 0 primeiro estégio pode ser caracterizado por um
mecanismo essencialmente fisico, com quebra pela agdo da pressdo do magma, devido o efeito da
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diferenca térmica entre o corpo gabrdico e as rochas encaixantes. O segundo estagio de formacéo seriaa
penetracdo desses volateis pel os intersticios entre os blocos fragmentados e a reagdo entre as bordas dos
blocos e os gases, ocorrendo corrosdo na borda dos minerais mais susceptiveis aalteragdo. A percolagdo
de gases pel os espacos produzidos pela quebra (break-up) das rochas encaixantes pode estar relacionada
também com hidrotermalismo. O terceiro estagio de formaco refere-se a propriaintrusdo do magma nos
espacos entre os blocos fragmentados. A relacéo destas rochas demonstra a intima relacéo entre o
magmatismo ocorrido durante a abertura do Graben Jaibaras (Nogueira Neto, 2000; Mabessone, 2002;
Hasui, 2012), com aformac&o de rochas intrusivas pluténicas, subvul canicas e vul canicas da Suite
Parapui em um contexto onde predominava os processos de metamorfismo regional de médio a alto grau.
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