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ABSTRACT

The weathering excursion (Excursdo Intemperismo) allowed to know three ore deposits formed by
lateritic processes. aluminum phosphates for the production of thermophosphates; kaolin for paper
industry; and bauxite for the production of alumina and metallic aluminum. It was also visited a deposit
of pebbles, fundamental construction material for the great Belém, and that unfortunately is still exploited
in asemi-industrial but informal way. The three deposits are less than 300 km from the city of Belém, and
are still little known to the general public and even Geosciences. The tour involved undergraduate
students in geology, graduate studies in geology and geochemistry from master's to doctorate and
geologists and technicians, which favored afull range of differentiated learning.

Keywords: Crandallite-goyazite, kaolinite, gibbsite, quartz pebbles, Belterra Clay.

INTRODUCAO

Como parte da disciplina do Programa de Pés-Graduagdo em Geologia e Geoquimica do Instituto de
Geociéncias da UFPA realizada de formaintensiva no segundo semestre de 2018, desenvolveu-se uma
excursao de trés dias (26 a 28.11.2018) aregido nordeste do Para, que se apresenta como excelente
oportunidade para observacao e interacdo com a pai sagem amazonica, seus solos tipo latossol s,

argissol os e espodossol os e a ocupagdo humana nas Ultimas décadas, bem como seus trés principais tipos
de minérios | ateriticos em plenalavra. Foram visitadas as minas de fosfatos de aluminio de Sapucaia
(Bonito), de caulim do rio Capim e de bauxita de Miltdnia. Além disso foram apresentados perfis de solos
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e lateriticos em trechos da PA-256. Este trabalho apresenta os principais resultados colhidos afim de
subsidiar futuras excursdes por t&o carente, mas contraditoriamente ricaregido no beiral da Faculdade de
Geologia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Par&

Desta excursdo participaram 16 pessoas, envolvendo alunos de pos-graduacdo da referida disciplina,
outros pés-graduandos do PPGG, alunos de graduacéo, 2 professores do Instituto de Geociéncias da
UFPA, um técnico e um gedlogo convidado, além do motorista da van do Instituto de Geociéncias (tabela
1). O custo total, sem incluir avan, foi de apenas R$ 4.500,00 (Quatro mil e quinhentos reais) para as 16
pessoas.

O trandado e o trgeto foi realizado com van do |G/UFPA: 26.11.2018: Belém (6:30 h) — Quatro Bocas —
Bonito — Mina de Fosfatos da Phosfaz (9:20 h); Mina Phosfaz (13 h) — Bonito - Quatro Bocas - Arraial do
Caeté - Tentativa de localizar os fosfatos de Cageté (Seixeira) — Ourém — granito gnaisse do rio Guama—
SeixeiradaPA-251 - Seixeira Zé Dantas — PA-256 até Sao Miguel do Guama (eram 19 h) — Rodovia
Belém - Brasilia (BR-010) — Paragominas (Hotel Del Principe, eram 20:30 h). 27.11.2018: Paragominas
(6:30 h) — PA-256 — Rio Capim (travessiacom balsa as 8:30 h) — Mina PPSA (9:15 h). Mina PPSA (14 h,
saida) — vicinal — PA-256 — travessia do rio Capim — afloramentos de bauxita e de Argila Belterra nesta
rodovia— Paragominas (Hotel Del Principe:17 h). 28.11.2018: Paragominas (Hotel Del Principe, check
out, partida as 6:45 h) — PA-256 — Vicinal daMinaMiltonia— Portaria da Mina de Milténia (8:30 h).
Retorno a Belém: Miltbnia (saida as 15 h) — Vicinal — PA 256 — entroncamento Paragominas — BR 010 —
Santa Maria— Belém (20:00 h).

Tabela 1l — Listados participantes da excursdo INTEMPERISMO aregido Nordeste do Para

OrdemParticipantes

1 MARCONDES LIMA DA COSTA (geal., professor da disciplina PPGG)

2 ALAN FELIPE DOS SANTOS QUEIROZ (est. Geologia FAGEO/UFPA)

3 ANDERSON MARTINS DE SOUZA BRAZ (agronomo, doutorando PPGG, professor
UFRA)

4 ARGEL DE ASSIS NUNES SODRE (est. Geologia FAGEO/UFPA)

5 AUGUSTO CELIO COSTA LOBATO (gedlogo auténomo, Paragominas)

6 CLAUDETE GINDRI RAMOS (quimica, doutoranda UFRGS)

7 CLOVISMAURITY (geol., doutorando PPGG; pesquisador do I TV-Belém)

8 DAIVESON SERRAO ABREU (geol., mestrando PPGG)

9 JORGE EDUARDO O. DE SOUZA (geol., mestrando PPGG)

10  JOSE DIOGO DE OLIVIERA LIMA (geol., mestre, PPGG)

11 MILSON EDMAR DA SILVA XAVIER (geol., AUTONOMO)

12 PABLLO HENRIQUE COSTA DOS SANTOS (geol., doutorando PPGG/UFPA)

13  RAYARA DO SOCORRO SOUZA DA SILVA (geol., mestranda PPGG)

14  ROSEMERY DA SILVA NASCIMENTO (geol., professora | G/UFPA)

15  UBIRAJARA FERNANDES KIMMEMGS (técnico em e etrénica, Autbnomo)

16  VITORHUGO SANTANA MOURA (geol., mestrando)

17 IVALDO DE JESUS ALMEIDA BELEM (motorista UFPA)
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MINA DE FOSFATOSDE ALUMINIO DE SAPUCIA, DA PHOSFAZ (BONITO,
PARA)

Apbs as credenciais a equipe foi recebida pelo gedlogo Daniel Chaves (UFMG) gque fez uma excelente
apresentacdo sobre a geologia, 0s produtos e 0s hovos prospectos (Serrote, Serrotinho, Tracua e Caeté).
Em seguida com a van da equipe dirigiu-se a frente de lavra. Fotografar foi permitido apenas na areada
frente de lavra, excluindo assim a &reaindustrial, que processa minério e produz o termofosfato Phosfaz.

A lavra é redlizada em bancadas, com auxilio de retroescavadeiras, tratores e caminhdes. E uma minade
pegueno porte e 0 seu principa produto industrial final, o termofosfato Phosfaz € consumido
principal mente na regido, onde esta revol ucionando a agricultura, mas ja alcance mercado em S&o Paulo.

A lavra em bancada permite ver o minério no seu todo, ja que o mesmo ocorre na forma de horizonte sub-
horizontal. O horizonte de fosfatos de aluminio, dominado por crandallita-goyazita, o principal minério
de fésforo, apresenta espessura varidvel, de menos de 1 m a8 m, em média4 m. Abaixo se encontra
material argiloso caulinico branco rico em crandallita-goyazita, que em profundidade grada para caulim
branco, com quartzo e mica branca em profusdo. Ao topo do minério (horizonte de fosfatos de aluminio)
encontra-se a crosta ferro-aluminosa-fosfética com textura pele-de-onga e também col ivio formado por
blocos de diversos tamanhos tanto da crosta pel e-de-onga como da crosta de fosfatos de aluminio, por
vezes niveis de seixos de quartzo e areia, em geral ferruginizados.

A grande vedete foi a descoberta dos fosfatos verdes de ferro, que lembrou aquel es de outros depositos da
regido, como Jandié, Pedra Grande do Gurupi e Trauira, em que esses minerais estao representados por
dufrenita, mitridatita e beraunita. Em trabalho publicado neste nimero do BOMGEAM Costa et a (2018)
descrevem e discutem essa nova ocorréncia de fosfatos de ferro.

Uma bela amostra da crosta ferro-aluminosa-fosfatica tipo pele-de-onga foi coletada pelo doutorando
Anderson Braz para acervo do Museu de Geociéncias (acervo 2474) referenciada também neste niUmero
do BOMGEAM. Somos |he grato pela nobre iniciativa. Outras amostras foram coletadas por varios
participantes.

Apbs o lauto aimoco partiu-se a procura do depésito de Caeté e entdo se seguiu 0 caminho programado
previamente.
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Figura 1 — Imagens na frente de lavra da mina de fosfatos de aluminio em Sapucaia, com destaque para
equipe, um grande bloco da crosta ferro-aluminosa-fosfética em contato com a crosta fosfética, a equipe
em pose completa e a frente de lavra propriamente dita.

SEIXEIRA DE ZE DANTAS, RAMAL SUL DA PA 251 —RIO GUAMA COM
SITIO ARQUEOLOGICO HISTORICO (Coordenadas: 1,57927 S, 47,23784 W)

Meia hora antes fez-se uma parada no leito do rio Guamé em frente a cidade de Ourém para observar a
bela exposicdo de granitoides do embasamento cristalino e certamente uma das principais fontes

geol égicas dos imensos campos de seixos (paleo-aluvifes) dos proto-rios Guamd, que seriam visitadas
logo adiante. Esses granitoides estdo muito deformados, com forte foliagdo e xistosidade, bolsdes de
guartzo e muita mica branca. Seguimos arodovia PA-251 e logo nos seus 3 primeiros quildmetros se
deparou com as ceramicas (ceramica vermelha) que empregam a argila das planicies de inundacdo desse
mesmo rio. Logo ao lado se adentrou na primeira seixeira do Sr. Zé Dantas, agora desativada, que atrai
pelo porte de residuos arenosos produzidos. Eles formam um platé descomunal na paisagem verde e
erosivamente arrasada do vale do rio Guama. A diversidade de seixos de quartzo é impressionante e bela,
e requer um longo tempo para aprecié-la, 0 que ndo se dispunha, infelizmente.

Seguiu-se entdo a seixeiraem atividade do Zé Dantas, em um ramal a sul da PA-251. A equipe foi
recebida pelo préprio Zé Dantas, que foi muito atencioso, efusivo. Ele extrai, lava e classifica 0s seixos
conforme granulometria e qualidade (ferruginosos ou hialinos). A cava mostra que se trata de depositos
fluviais tipicos, com mudancas constantes de energia, indicada pelas mudancas drésticas na granulometria
e morfologia dos seixos, com alternancia para areia a areia fina, com estratificacfes cruzadas, etc. A
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ferruginizagdo com precipitagdo de oxi-hidroxidos de Fe € intensa, e localmente forma verdadeiros
conglomerados ferruginosos, demonstrando gque séo de fato aluvifes muito antigos.

Zé Dantas convidou o professor Marcondes para lhe apresentar um lindo sitio arqueol 6gico histérico na
margem direita do rio Guam4, dentro de sua propriedade, que representa um entreposto de ocupagdo
portuguesa, incluindo possivel engenho de aclcar.

Deixada a seixeira de Zé Dantas seguiu-se pela PA 251, sob forte chuva, e como consequéncia, muita
lama e tensdo, sob noite escura.

8sidlio arenoso da favagemde Seixos n
"~ valedo rioGuama,Ourém-PA_ "~
;e ¥,

e
Lavra e beneficiamento de seixos no valedo

Praia com seixos junto a sitio historicode rio Guama, Zé Dantas, Ourém-PA

ocupagﬁol’m‘tugué_sa, rio Guama, Ourém-PA

Figura 2 — No sentido horario imagens de granitoides do rio Guama, dos residuos arenosos da lavagem de
seixos, dafrente de lavra de seixeiras em Zé Dantas e do rio Guama a altura do sitio arqueol 6gico
historico.

MINA PPSA DE CAULIM, RIO CAPIM (IPIXUNA, PARA)

Chegada praticamente on time. Credenciados, seguiu-se para os escritorios da PPSA-IMERY S, onde a
equipe foi cordialmente recebida pelo gedlogo Dr. Eric Sennavoine, de larga experiéncia mundial.
Primeiro foi servido um rico café e ent&o se seguiu para o auditério, que apos as palavras de boas-vindas
de Eric, o mesmo fez umarica apresentacéo sobre a empresa IMERY S, em seguida sobre a geologia do
caulim e damina PPSA, bem como o potencial daregido como um todo para caulim, e sobre a
importancia da matéria-prima caulim. Foi uma aula professoral. Chovera a noite anterior intensamente e a
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mina em sua frente lavra exigiria mais cuidados. lama e agua.

Jaafrente de lavra, que estava belissima, num contraste de verde da floresta com a brancura total do
caulim na cava e o amarelo dos latossolos. Faltava-lhes o vermelhdo, que ndo é tipico deste ambiente,
mas ocorria localmente.

Foi possivel ver e tocar, bem como coletar amostras do caulim e material associado. Na frente de lavra,
destaca-se na base o caulim mole (soft) com 2 m de espessura que € sobreposto pelo caulim semi-duro
(semiflint) em contato gradacional. E possivel delinear uma zona mosqueada acima, que parece se
confundir em parte com uma sequéncia sedimentar posterior. Por vezes também € possivel observar
niveis argilosos laminados, como brechas intraformacionais, também ferruginizados, lembrando até
crosta lateriticas pretéritas. O mais provavel € que sgjam depositos de uma nova sedimentacéo flavio-
lacustre, estuarina, correspondente a formacdo Barreiras. Ao topo, sob a densa florestatropical, descortina-
se crosta ferro-aluminosa desmantel ada (lateritizacdo imatura) sobreposta por latossolos amarelos. A
sequéncia caulim mole, caulim duro e parte do mosqueado, representa por analogia com 0S mesmos
depdsitos ao longo da BR-010 e PA 256, os horizontes argilosos (palido, saprolito) e mosqueado de perfil
lateritico maturo.

As 14 h deixou-se aMina e ao longo da PA-256 até o rio Capim foram feitas paradas estratégicas para
observar alguns belos afloramentos nos cortes da estrada, em altitude variando entre 50 e 60 m, que
permitiram observar expressoes geol 6gicas caracteristicas da Formacdo Barreiras, e que no barranco do
rio Capim, na ordem de 35 m de altitude, recobrem litol ogias equivalentes as da mina de caulim PPSA.
Nesta mesma rodovia PA 256, ja no trecho aleste do rio, com relevo muito mais alto, com cerca de 140
m, no planalto de Paragominas, o perfil lateritico maturo esta exposto nos cortes da estrada e nos vales,
guando chega ao nivel do caulim. A Argilade Belterrarecobre o planalto e serve de base paraa
agriculturaem larga escala que se instalou na regiéo nos Ultimos cinco anos.
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Figura3 — A frente de lavra de caulim namina PPSA destacando os principais materiais geol 6gicos, com
énfase ao caulim na base.
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Figura4 — Imagens na mina de caulim da PPSA. No sentido horario: afrente de lavra com o caulim na
base; caulim em contato com argilitos laminados roxos; contato da Formagdo Barreiras com o perfil
lateritico maturo subjacente; a equipe com o geol. Eric Sennavoine (ao centro, agachado, com colete
verde) daIMERY S.
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Figura5 — No sentido horario: exposicdo de rochas sedimentares da Fm. Itapecuru tipo red beds,
sobrepostas por caulim arenoso no rio Capim; perfil lateritico maturo com bauxita, crosta ferro-aluminosa
e latossolos amarelos (Argila de Belterra) na PA - 256; perfil lateritico maturo bauxitico truncado no km.
16 da P|A-256; e falha normal deslocando afina“camada’ bauxitica cristalina, compacta, namesma
localidade.

MINA DE BAUXITA DE MILTONIA, MPSA, HYDRO (PARAGOMINAS, PARA)

Chegou-se meia hora antes, as 8:30h, que favoreceu a equipe, pois ser iria precisar de mais tempo para se
conhecer um pouco mais sobre Miltdnia. Apos a recepcdo na portaria a equipe foi conduzida pela Sra.
Eliosmara Fagundes, recepcionista de comunicacdes, até o auditorio, quando foi recebida pela equipe da
Hydro, em destague pelo gedlogo Bruno Lima Goes. Apos as apresentagdes de praxe, se assistiu um
video institucional que informa sobre a empresa Hydro, sobre suas atividades industriais, de pesquisas e
sociais pelo mundo e em especial no Brasil, principalmente no Para (Paragominas e Barcarena).

As10:30 h se dirigiu-se & frente de lavra, atravessando as éreas industriais, de recuperagio da paisagem e
reflorestamento, bacias de residuos e finalmente alavranaMina 6 (Figura 6). Uma excelente exposi ¢éo,
em gue na base aflorante, se destacavam corpos decamétricos de bauxita microcristalina “ estratificada’
rosécea, imersa em materia argiloso amarelo, que grada para cima para horizonte de bauxita cristalina em
horizonte quase continuo, o minério rico. Este por suavez grada para cima para material desagregado,
nodular, micro a criptocristalino, em matriz argilosa amarela a marrom clara. Este conjunto parece ter
sido derivado em parte de uma crosta ferro-aluminosa tipo pele-de-onga. Por sinal ela ainda se manifesta
localmente, que parece ter alimentada a zona esferolitica, que se manifesta por aglomerados de nédulos e
concregOes sub-esféricas de oxi-hidroxidos de Fe (hematita e goethita) e de Al (gibbsita, por vezes
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porcelanada) logo acima. Finalmente converge para espesso pacote de argila amarela ocre, classificada
por correlacdo com os demais depdsitos de bauxita, como Argila de Belterra.

Apbs o lauto amoco no refeitério da empresa em companhia do diretor Dr. Gilmar e na ocasi&o ter
trocadas varias ideias sobre 0 desenvol vimento do setor, visitou-se 0 belo, moderno e amplo laboratorio
de Andlises Fisicas e Quimicas, que atende a mina e a prospeccdo geol 6gica em geral. Consiste de
equipamentos de preparacdo fisica das amostras, indo da trituragdo, pulverizagéo, controle alaser da
granulometria e entdo encaminhamento de aliguotas para analises quimicas, para determinacéo de
alumina aproveitavel e silicareativa, bem como dos elementos principais totais apresentados naformade
oxidos, como Fe, Si, Al, Ti, P, Ca, Mg, NaeK, todos por fluorescéncia de raios X empregando pastilhas
fundidas, com apoio também de absor¢do atbmica. A perda ao fogo € determinada por ATD/TG.

Mas antes disso se dirigiu-se a casa de testemunho. Simplesmente fantastica em organizac&o e amplitude.
Ai foi possivel observar um furo dafuturaMina5, que a 17,9 m de profundidade atingiu caulim semiflint
parcia mente mosgueado, seguido para cima por 2,5 m de bauxita, entdo zona ferruginosa nodular,
esferdlitos ferruginosos e a ndo menos espessa a Argila de Belterra. Uma fotocOpia da frente de lavra
descrita anteriormente.

As 14:30 a equipe foi conduzida ao auditdrio, onde o Dr. Gilmar a cumprimentou novamente, agradeceu a
visita e se colocou a disposicdo. Também foi saudada pelo gedlogo Bruno e pela sra. Eliosmara.
Aproveitou-se entdo a oportunidade para agradecer a equipe da Hydro aricavisita, o irrestrito apoio que
foi concedido e deixar claro da satisfacéo em ter tido a oportunidade de visitar téo rica estrutura de
producdo de bauxita em harmonia com a natureza e com o bem social, e a0 mesmo tempo um momento
para praticar geologia e profissionalismo.
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Argilade Belterra

bavixita
microcristalina a
criptocristalina  /

Bauxita microcristalina compacta

Figura 6 — Secéo geol 0gica na frente de lavra de bauxita, Milténia 6.

CONCLUSOES

A excursdo INTEMPERISMO foi sem davidas um sucesso em todos 0s seus aspectos, gracas ao
companheirismo da equipe no seu todo, a vontade de aprender e de se surpreender com as novidades no
seu quintal. O sucesso também se deveu principa mente a fantastica recepcdo que se teve na Phosfaz por
ocasi 8o da frente de lavra dos fosfatos de aluminio, na PPSA-IMERY S pel os ensinamentos e discusses
na frente de lavra de caulim, em MilténiaMPSA) diante das apresentacdes, na frente de lavra de bauxita
e nos laboratorios e a Zé Dantas nas seixeiras.

Além de diversos aspectos de solos ha regido nordeste do Parafoi possivel tomar conhecimentos sobre
trés jazidas tipicamente lateriticas, como os fosfatos de aluminio, o caulim e a bauxita, a menos de 300
km da cidade de Belém e do Instituto de Geociéncias da UFPA, com um custo relativamente baixo.
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trabalho de Zé Dantas nas seixeiras.
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