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ABSTRACT

Jurassic basalts correspond less than 1% of the mapped area in the South Amazon Craton, center-western
Brazil. These rocks exposed in the region of Tangara da Serra (Tapirapud Formation) and Chupinguaia
(Anari Formation) regionsin the states of Mato Grosso and Rondonia, respectively, have been associated
with the emplacement of large basaltic rocks volume inserted in the Central Atlantic Magmatic Province
(CAMP). This event preceded the Pangea rifting linked to the opening of the central Atlantic Ocean. The
identification of gravimetric anomaly in this region revealed, by first time, high contrast intracrustal rock
density related to the CAMP basalts.

Keywords: Gravimetric Method, Residual Gravimetric Anomaly, Continental Tholeiitic Basalts,
Tectonomagmatic Evolution.

INTRODUCAO

Extensos volumes de basaltos tol eiticos continentai s séo amplamente identificados em algumas bacias
sedimentares da Américado Sul, tais como: Solimdes e Amazonas representados pela Formagéo
Penatecaua do Jurassico inferior (190 £ 20 Ma); Parana, com a Formacgdo Serra Geral do Cretaceo
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inferior (137-131 Ma); Parnaiba, representados pela Formagdo Mosquito do Triéssico superior- Jurassico
inferior (199+ 2.45 Ma); e dos Parecis através das formactes Tapirapud e Anari do juréssico inferior
(197-200 £ 6 Ma). O magmatismo basdltico dessas bacias esté relacionado com a fragmentacdo do
Pangea e abertura do Oceano Atlantico Central, com excecdo dos basaltos produzidos na Formagdo Serra
Geral que foram originados de um evento posterior (Melfi et al., 1988; Montes-Lauar et al., 1994; Baksi
& Archibald, 1997; Barros et al., 2007) (Fig.1A).A fragmentacéo do Pangea foi acompanhada pela
formag&o das Grandes Provincias igneas (LIP) como, por exemplo, as Provincias Magméticas do
Atlantico Central ou CAMP (Marzoli et al., 1999) que, aparentemente, evoluiu para a construcdo da
Dorsal Meso-Oceénica, iniciada no Eojurassico e continuando até os dias atuais. O vulcanismo extensivo
do CAMP entre 201 a 197 Ma (transi¢céo do Neotriassico-Eojuréassico) foi acompanhado pelas principais
mudancas geoquimicas oceanicas e atmosféricas, desencadeando grandes mudancas paleoambientais,
paleocliméticas e paleogeogréficas tais como aguecimento do clima, eventos andxicos, acidificacdo
ocednica, etc (Marzoli et d., 1999; Davies et al., 2017, Korte et al., 2018).0 CAMP é formado por
diversos pulsos de atividades vul canicas compostos por basaltos tol eiticos continentai s depositados no
interior de grandes bacias riftes, aém de uma producéo de soleiras e diques que intrudiram em depdsitos
sedimentares (Fig. 1).

A combinacéo de dados geol 6gicos prévios associados com andlise gravimétrica do Sul do Créton
Amazonico revelou anomalias que indicam a ocorréncia de rochas de grande densidade em subsuperficie.
A correlacdo dos dados geofisicos com mapas geol 0gicos disponiveis sugere que 0s basaltos jurassicos
aflorantes na margem da Bacia dos Parecis com uma Bacia Intracraténica Invertida, projetam-se para o
interior destas em uma ampla area de distribuicdo que representam evidéncia parao CAMP.
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Representagdes do Magmatismo baséltico do CAMP. (A) Basaltos toleiticos nas Bacias Sedimentares da
Américado Sul (modificado de Mchone,2006). (B) Anomalia gravimétricaresidual mostrando regides
com distribui¢des de massas altamente densas naregido do Sul do Crdton Amazénico. (C) Mapa da area
estudada | ocalizando os basaltos do CAMP mapeados e os interpretados através da anomalia gravimeétrica
residual.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabal ho, foi baseada nos resultados do processamento e interpretacéo do
método gravimétrico (modelagem gravimétrica), associando os dados deste método geofisico combinados
com dados geol 6gicos prévios. O resultado da modelagem gerou uma anomalia gravimeétrica que mostra
apenas as variagdes de densidade no interior da crosta (anomalia gravimétricaresidual) (Fig.2). A
anomaliaresidual foi originada a partir de um novo procedimento de separacéo da anomalia regional
(anomalia com maiores comprimentos de onda em relagdo ao corpo de interesse) e residua através do
meétodo direto, onde uma anomalia € cal culada por meio de uma crosta model ada e discretizada em
prismas retangulares 3D (utilizac&o do algoritmo adaptativo de Plouff, (1976), cujos atributos de
densidade e forma da superficie do top (modelo digital de terreno, ETOPO-1) e base (profundidade da
Moho) sdo presumidamente conhecidos. Apds a obtencdo da anomalia gravimétrica calculada da crosta,
esta anomalia é presumida ser aanomalia Gravimétrica regional que, posteriormente, foi subtraida da
anomalia gravimeétrica observada (Anomalia obtida a partir de dados de satélites do site de navegacéo
ICGEM- Centro internacional para modelos globais daterra) para obter a anomalia gravimétrica residual
(Fig.1B).

417



11 - EVIDENCIAS DA PROVINCIA MAGMATICA DO ATLANTICO CENTRAL (CAMP) EM BACIAS SEDIMELN
GMGA - Grupo de Mineralogia e Geoquimica Aplicada - http://gmga.com.br

" O Modelo com parametros
no g . .
—p! iniciais & obtida pelo

ICGEM

p1,p2,p3...

v -
Aforma da SUpE‘I'fiCiE A anomalia do mOIdetO é A forma da SUpefﬁCie do
da base & obtida por Ane calculada a partirdo | Anc topo & obtida belo MDT
Uieda & Valeria (2016) = algoritmo de Plouff (1976)

v

As anomalias sdo
comparadas e ajustadas

A anomalia calculada
& presumida ser a
anomalia regional

v

A anomalia gravimétrica
regional & subtraida da
anomalia observada

v

Geracao da anomalia
gravimeétrica residual

Figura 2: Fluxograma representando a técnica de processamento e interpretacao utilizando a modelagem
gravimétrica. A anomalia medida € representada pela expressao Ano, enquanto Anc representa a anomalia
calculada. Parametros pl, p2 e p3 sdo orientados a partir das fontes, tais como: espessura, profundidade,
densidade, etc.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

O campo gravimétrico residua (Fig.1B) mostra as variagdes de densidade no interior da crosta na Bacia
dos Parecis, sem influéncia da topografia e Descontinuidade de Mohorovicic, permitindo identificar os
contrastes de densidade da distribuicdo de massas e suas respectivas perturbacées no campo gravitacional .
Os valores com aceleracéo de gravidade positiva (entre 10 e 50 mgal) interpretados na anomalia residual,
representam altos gravimeétricos na Bacia dos Parecis expostos ha Formagao Tapirapud. Além disso, a
analise desta anomaliaidentificou corpos altamente densos nas diregdes N-S e NW-SE que foram

5/7


http://gmga.com.br/wp-content/uploads/2018/12/figura-2.jpg

11 - EVIDENCIAS DA PROVINCIA MAGMATICA DO ATLANTICO CENTRAL (CAMP) EM BACIAS SEDIMELN
GMGA - Grupo de Mineralogia e Geoquimica Aplicada - http://gmga.com.br

interpretados como altos gravimétricos associados aos basaltos tol eiticos do CAMP, localizados na
margem entre a Bacia dos Parecis e uma Bacia I ntracraténi ca pré-Cambriana-Paleozoica (invertida
durante o periodo Ordovociano) que sobrepde o Grupo Cuiabd, localizado no Norte da Faixa Paraguaia. A
interpretacéo dessa anomalia permitiu uma nova interpretacéo e localizacdo de possiveis basaltos
relacionados ao esse evento do CAMP (Fig.1C), contrapondo as interpretacfes prévias gravimétricas que
foram considerados como altos estruturais-pal eogeogréficos. Ressalta-se que altos estruturais ndo podem
ser associados isoladamente com val ores extremamente altos de gravidade se ndo estiverem em conjunto
com rochas altamente densas, que neste caso, refletem o magmatismo basaltico do CAMP.

CONCLUSOES

A reinterpretac@o e integracdo dos dados gravimétricos no Sul do Créton Amazoénico, permitiram definir e
associar os registros geol 6gicos prévios ao evento magmético global do CAMP. Este trabalho sugere que
o volume de basaltos em sub superficie alcanca, pelo menos, 10 vezes mais que as ocorréncias dos
basaltos mapeados em superficie, servindo de base para guiar futuros trabal hos exploratorios com

enfoque estratigrafico em bacias sedimentares com as mesmas caracteristicas das estudadas neste

trabal ho.
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