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INTRODUCAO E CONTEXTO GEOTECTONICO

A Faixa Paraguai, juntamente com as faixas Brasilia e Araguaia compdem a Provincia Tocantins e
correspondem aimportante zona de sutura mais proeminente da América do Sul que marcam o
fechamento do oceano Clymene e aglutinagéo final de Gondwana Ocidental durante o ciclo orogénico
Brasiliano-Pan Africano (Neoproterozoico ao Cambriano) (Brito Neveset. al, 1999).

A Faixa Paraguai é um caracteristico cinturdo de dobramento e cavalgamento (Campanhaet a., 2011)
gue se limita aleste pelo Craton Amazonico e pelo Bloco Rio Apa e a oeste pelas Coberturas
Fanerozdicas do Pantanal e Parana (Boggiani & Alvarenga 2004). Como €ela é constituida por coberturas
sedimentares de plataforma que ao afastarem-se do craton tornam-se progressivamente dobradas e
metamorfizadas, Almeida (1984) propds uma divisdo da faixa em trés zonas estruturais, em que
Alvarenga & Trompette (1993) redefiniram como |- Cobertura Sedimentar de Plataforma; 11- Zona
externa dobrada, com pouco ou nenhum metamorfismo €; 111- Zona interna metamorfica com intrusdes
graniticas.

Alvarenga (1988, 1990 in Alvarenga & Saes, 1992) propds quatro unidades estratigréficas para a Faixa
Paraguai, a primeira (unidade inferior) de cunho local € composta por filitos, filitos grafitosos, quartzitos
e dolomitos do Grupo Cuiaba, a segunda corresponde a facies glacio-marinha e turbiditica formada
durante a Ultima glaciacéo do Proterozdico Superior, correspondendo as formagdes Bauxi, Puga e também
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Grupo Cuiabd, aterceira corresponde a unidade carbonatada dos Grupos Araras e Corumba e por fim a
unidade superior detritica do Grupo Alto Paraguai (formagdes Raizama e Diamantino).

JUSTIFICATIVA E METODOS DE ESTUDO

Devido a caracteristica estrutural da Faixa Paraguai, €la se torna uma forte candidata para a aplicagdo da
técni ca secdes geol 0gicas balanceadas, seguida da restauracdo estrutural desta. Com isto se props como
Trabalho de Conclusdo de Curso a execucdo desta técnica a partir da coleta de dados geol 6gicos e
estruturais em campo, em perfil geologico ao longo da BR 070, nas proximidades de Caceres e BR 174,
Horizonte do Oeste e Mirassol do Oeste, no Estado de Mato Grosso.

Os dados coletados em campo foram integrados com os resultados do mapa 1.000.000 do Servico
Geologico do Brasil (CPRM), e posterior aplicacéo no software de modelagem estrutural Move Midland
Valley, disponibilizado pela Geréncia de Geologia Estrutural e Tectonica da CENPES- Petrobras, Rio de
Janeiro- RJ.

A quantificac8o de encurtamento proveniente da restauracdo de segdo representara um dado importante
gue certamente contribuira para o entendimento da magnitude da deformag&o quando do fechamento do
mar epicontinental instalado entre os blocos continentais Amazonico e Rio Apa.

Cinturdes de empurré&o e cavalgamento sdo as feigdes mais comuns em zonas de sutura, que representam
amaneira que a crosta encontra para acomodar o encurtamento, desta forma, diversos geocientistas
buscaram compreender sua origem, geometria e evolucdo, associado ao controle geotecténico e estrutural
envolvido (Poblet & Lisle, 2011). Chamberlin (1910) foi o primeiro a aplicar a técnica de balanceamento
e restauracdo nos dobramentos A palachianos, na Pensilvania Central.

O balanceamento consiste de técnicas que buscam validar a interpretacéo geol 6gica, bem como da
validacdo cinemética da geometria das dobras existentes, a partir da analise da evolucgéo estrutural da
area, definicdo da época da atividade dos falhamentos, movimentac&o do sa e entendimento de sistemas
petroliferos (Guedes, 2012), sendo este um dos motivos de esta técnica ser largamente empregada na
industria de petréleo, que é utilizada em conjunto com perfis sismicos. A restauragdo corresponde ao
estado inicial/original que precedeu a deformagéo.

Dentre os tipos de cinturdes de empurrdo e cavalgamento, os mais comuns sdo foreland, que constitui as
zonas externas dos orégenos, e caracteriza-se por metamorfismo de baixo grau ou inexisténcia da
cobertura sedimentar, cuja espessura decresce em direcdo ao interior continental. Neste caso, 0
cavalgamento envolve apenas a cobertura sedimentar, sendo que o embasamento ndo é afetado pela
deformacéo, configurando estilo estrutural pelicular delgado (thin-skinned), um exemplo sdo as
Montanhas Rochosas no Canada e os Apalaches (Poblet & Lisle, 2011).

Na por¢do maisinterna e espessa, associado a este cinturdo, proximo ao hinterland, tém-se atransicéo
para o0 nucleo cristalino, composto por rochas metamorficas, bem como lascas do embasamento e rochas
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sedimentares com metamorfismo progressivo, sendo assim conhecidos como cinturdes cristalinos, deste
modo, o envolvimento do embasamento na deformagao configura estilo estrutural pelicular espesso
(thick-skinned). Exemplos sdo os Apalaches, Alpes, Caledonianas e Himalaias (Poblet & Lisle, 2011).

A diferenca entre estes dois cinturdes € que nos do tipo foreland, o acamamento sedimentar € a principal

descontinuidade que favorece o cavalgamento, enquanto que nos cristalinos séo as foliagdes e transi¢oes
ductil-raptil, sendo importante salientar que eles podem coexistir e sdo relacionados em muitos cinturdes
orogénicos (Poblet & Lisle, 2011).

Sendo assim, pode-se dizer que a Faixa Paraguai, especialmente a Zona Externa configura um cinturéo do
tipo foreland com estilo estrutural pelicular delgado.

GEOLOGIA LOCAL

A estratigrafia encontrada na regido de estudo corresponde ao embasamento (Cradton Amazonico),
representado pelo Complexo Alto Guaporé, que apresenta discordancia litol6gica com a Formacéo Serra
do Caeté, encontrada na borda da Zona Externa da Faixa Paraguai, sendo sotoposta pela Formagéo Puga,
Grupo Araras, Formacdo Raizama e Formagdo Diamantino. A relacdo destas unidades observadas em
campo e também por imagem satélite pode ser observado no mapa geoldgico 1: 500 000, mostrado na
figura 1.
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Figura 1: Mapa Geoldgico 1: 500.000 gerado a partir de dados de campo e do mapa 1.000.000 da CPRM.

A Formacgao Serra do Caeté é constituida por conglomerado basal de caréter polimitico com clastos
angul osos de granito, anfibolito, gnaisse e quartzo, variando de 1 a 30 cm, com matriz suportada de cor
cinza esverdeada, seguido por arenito fino a médio amarelo muito intemperizado, e ao topo € constituido
por argilitos ferruginosos, entretanto foram encontrados apenas blocos rolados deste.

A Formacado Puga é encontrada como uma “janela’ em gue apresenta metamorfismo e consequentemente
foliagdo, sendo composta por diamictito de matriz siltosa amarelada, com clastos que variam de
milimétricos a 20 cm.

O Grupo Araras corresponde a cal carios calciticos de cor cinza, alguns com variacdes rosaacinzae
presenca de brechas intraformacionais, tendo niveis de chert associado e por vezes exibe matriz silicosa,
apresenta laminacdes plano paralelas e injecdes de calcita.

A Formacdo Raizama corresponde a arenitos constituidos essencialmente por quartzo e por vezes por
feldspato alcalino, apresenta granulometria fina a grossa além de niveis conglomeréticos, de cor laranjaa
rosa. Quando de carater arcoseano apresenta uma cor rosa e granulometria muito finaafina. Quanto a
estruturas sedimentares exibe marcas de onda, laminagdo cruzada e plano paralela, aém de
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granodecrescéncia ascendente. Sendo que esta formag&o é facilmente reconhecida em imagem satélite
guanto em campo devido o destaque de serras no relevo.

A Formagdo Diamantino, sotoposta a Formagdo Raizama ndo foi encontrada em campo, entretanto, a
partir de andlise satélite e dados da CPRM elafoi incluida na estratigrafialocal; caracteriza-se por
intercalacbes de silte e argila de cor vermelha; naimagem satélite exibe cor esbranquicada.

E a Formacgao Pantanal que é constituida pel os sedimentos da planicie aluvial do Rio Paraguai, estando
relacionada com as aluvides recentes dos Rios Paraguai, Cabacal e Jauru.

Estruturalmente estas formagdes se dispdem em sinformas e antiformas com flancos para NW e SE,
sendo que em direcao ao craton, para oeste, apos o0 Rio Paraguai, €las apresentam acamamento sub-
horizontal, com leve inclinagdo para SE na borda do créton. S&o caracterizadas apenas por deformacéo,
com excecao da Formacdo Puga que exibe foliagdo metamarfica. Em campo ndo foram encontradas
evidéncias de falhas e cavalgamentos, entretanto com base na bibliografia e na caracteristica de
dobramento deste cinturéo foi possivel inferir e validar a existéncia destas no software Movie.

BALANCEAMENTO E RESTAURACAO DA SECAO GEOLOGICA

Para que a secéo geol 6gica pudesse ser balanceada e restaurada assumiu-se que a Faixa Paraguai, na
porcéo que abrange a Zona Externa correspondesse a um cinturdo de cavalgamento pelicular delgado. As
unidades ndo aflorantes foram assumidas segundo o empilhamento estratigrafico e alei de sobreposicéo
de camadas, podendo haver a sua existéncia ou ndo, sendo que a extrapolacéo em profundidade seguiu 0s
critérios geométricos e as espessuras assumidas por Luz et al (1980). Além disto, o relevo estrutural, com
base nas atitudes obtidas em campo, serviu de guia para o posicionamento das falhas responsaveis pelo
dobramento. Dentre os algoritmos que o software Move apresenta, foi utilizado o de flex&o e propagacéo
defalhas.

A restauracdo foi executada apds a realizacdo da validagdo cinematica a partir do balanceamento,
apresentando 0 mesmo principio deste, porém no sentido inverso, e assumindo que a espessura das
camadas se manteve inalterada, configurando restauragéo de comprimento constante. O resultado pode
ser observado nafigura 2.

DISCUSSOESE CONCLUSOES

Com base no balanceamento € possivel observar que a Faixa Paraguai apresenta um sistema de
dobramento pelicular delgado resultante da propagacéo e flexdo por falha, que gerou um sistema
imbricado de carater sintético com transporte para oeste, deflagrados pela insercdo aleste de uma cunha
do embasamento que alca a superficie rochas do Grupo Cuiaba, sugerindo estilo estrutural pelicular
espesso para a Zona Interna da Faixa Paraguai, porém até o presente ndo foram encontradas | ascas do
embasamento que comprovem tal ideia.
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O contraste litol6gico da Formagdo Serrado Caeté, constituida por uma matriz siltosa permitiu o
descolamento basal em relagdo ao Craton Amazonico, bem como o seu ndo envolvimento na deformacéo.

A restauracéo da secdo balanceada permitiu observar e inferir que a estruturacdo expressa nesse setor da
faixa absorveu pelo menos 43 km de encurtamento.

¥ : _ N
A < \/ergéncia Tectonica

s v N Exagero vertical de 2x

B —
Encurtamento da Coberlura Sedimentar: ~ 43 km
Litologias
Formagéo Pantanal Formagéo Raizama Formagéo Puga Grupo Cuiaba
Formag&o Diamantino Grupo Araras Formagéo Serra do Caeté Embasamento-

Complexo Alto Guaporé

Figura 2: Se¢Bes geol 6gicas geradas pelo software Movie. A: Secdo balanceada, evidenciando sistema
pelicular delgado com imbricamento. B: Secéo restaurada mostrando um encurtamento crustal de 43 km.
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