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ABSTRACT

A big river deposits attributed to the Pensilvanian Piaui Formation are recorded in the Parnaiba Basin,
Northeast of Brazil. Previously, the origin of this drainage was associated with the development ofan
extensive mountain ridge located in the north of Western Gondwana linked to the Eo-Hercinian
Orogenesis. Facies, paleocurrent and provenance data suggest that the Piaui big river with migration
preferentially towards north were not supplied by Eo-Hercinian Mountains. The pal eogeographic
reconstitution suggests a connection between Parnaiba and Paran& basins to the south, thislast one
influenced by late Paleozoic glaciation. This perennial drainage was supplied by ice-melt waters, passing
by desertic region, until arrive in the Pensilvanian epeiric seasinstalled in the actual region of the
Amazonas and Parnaiba basins.

Keywords: Eo-Hercinian Orogenesis, Parnaiba Basin, Piaui Formation.

INTRODUCAO

O inicio da agregacéo do Pangeia no Carbonifero foi marcado por orogenias que resultaram em
soerguimentos gerando expressivas cadeias de montanhas. Uma das orogenias que afetou a por¢ao norte
deste supercontinente esta relacionada a colisdo do Gondwana com a Laurasia que gerou o evento Eo-
Herciniano de 320 Ma. V&rios autores relacionam esta orogenia como a principal responsavel por um
periodo de erosdo de 20 Maregistrado nas bacias do Amazonas, Parnaiba e Parand, porgdes noroeste,
nordeste e centro-sul do Gondwana, respectivamente. Este trabalho discute a origem desta discordancia
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na Bacia do Parnaiba, coincidente com a zona de contato entre as formagtes Poti e Piaui do
Pensilvaniano, registrada em dezenas de afloramentos ao longo das bordas leste, sul e oeste da bacia. O
estudo testa a influéncia da Orogenia Eo-Herciniana no desenvolvimento de discordancias e na
configuracéo paleoambiental e paleogeografica do Gondwana Oeste durante o Pensilvaniano.

GEOLOGIA REGIONAL

A Baciado Parnaiba esta situada na porc¢éo nordeste da Plataf orma Sul-americana, onde compreende
terrenos dos estados do Maranh&o, Piaui, Tocantins e Ceara. A origem da Bacia do Parnaiba se da no
Arqueano e sua consolidagdo completa entre o Proterozoico superior e o inicio do Fanerozoico, com o
encerramento do Ciclo Brasiliano (Almeida e Hasui, 1994). A Formacao Piaui, de idade Neocarbonifera
na Bacia do Parnaiba, objeto de estudo deste trabalho, faz parte do Grupo Balsas e deriva do termo “ Série
Piaui” quefoi utilizado por Small em 1913 para designar toda a Sequéncia Paleozoica da Bacia do
Parnaiba. De acordo com Goes e Feij6 (1994), apresenta ciclo transgressivo-regressivo, depositado sob
condic¢oes restritas e marinhas rasas, em condi¢des de aridez extrema, indicada pel os evaporitos no topo
dessa sequéncia. E composta por arenitos cor-de-rosa, médios, macicos ou com estratificaco cruzada de
grande porte e intercalagdes com folhelho vermel ho e finas camadas de silex no topo. Atualmente atribui-
se adiscordancia carbonifera da Formagéo Piaui com suas unidades sotopostas, aos soerguimentos
gerados pela Orogenia Eo-Herciniana (Vaz et al., 2007; Goées e Feijo, 1994).

MATERIAISE METODOS

Os métodos utilizados foram atécnica de modelamento de facies (Walker 1992 e Miall, 1994), que
buscam aindividualizac&o e descricéo das fécies, caracterizando texturas, composi¢do, geometria,
estruturas sedimentares, medidas de pal eocorrentes e processos sedimentares. As paleocorrentes medidas
em estratos cruzados foram plotadas em diagramas de rosetas de frequéncias no programa

Openstéreo (figura 1). A andlise de facies foi combinada com a catodoluminescéncia e a petrografia
sedimentar para classificacéo dos arenitos e proveniéncia do ambientetectdnico.
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Figura 1-L ocalizagéo da Bacia do Parnaiba e distribui¢do das formagdes Poti e Piaui. As rosetas
representam dados de pal eocorrentes obtidos por este trabalho nos depositos fluviais da Formagéo Piaui
nas bordas sul, leste e oeste. Base geologica: Schobbenhaus et al. (1981).

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Os afloramentos estudados correspondem a zona de contato entre as formacdes Poti e Piaui, considerando-
se aqui 0s 5 principais perfis, onde foram descritas 14 fécies divididas em 2 associacfes de fécies: frente
deltaica da Formacao Poti e fluvia entrelacado da Formacéo Piaui (figura 2).

Os depdsitos deltaicos da Formacao Poti sdo constituidos de barras de frente deltaica com lobos
dominados pela fécies arenito com estratificacdo cruzada sigmoidal e toe set representado pelas facies
siltito com laminag&o ondulada, arenito laminagdo cruzada cavalgante e siltito com laminag&o plano
paralela, formando ciclos granocrescente ascendentes.

Os depodsitos fluviais entrel agados da Formacao Poti foram interpretados como de moderada a alta
energia. Os depositos fluviais de alta energia (bedload), encontrados nos perfis da borda sul e oeste da
Bacia do Parnaiba, sdo constituidos por arenito e conglomerado com estratificacéo cruzada acanalada,
com clastos de até 30 cm (quartzo, arenito, pelito). Os sets de estratificacdo cruzada, em geral, ndo
ultrapassam 1,5 m, exibem lags na base e a espessura dos sets individuais diminui para o topo formando
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cosets de até 5 m de espessura. Sdo frequentes estruturas de sobrecarga em chama, rip-up clasts e curled
mud flakes. Os depdsitos de fluviais de energia moderada (mixedload) ocorrem na borda leste daBacia e
consistem de pacotes de até 9 m de espessura de arenitos com estratificacdo cruzada acanalada,
apresentando clastos de argila (vérias dimensdes) e seixos (quartzos e arenitos) dispersos de até 8
centimetros. Asféacies fluviais geralmente recobrem superficies erosivas de cana (figura 3). Os eixos de
estratificagdo cruzada acanalada mostram migracéo do sistemafluvial variando entre NE-NW nas bordas
leste, oeste e sul, onde o vetor principal € para Norte.

Em geral, os arenitos fluviais da borda sul sdo quartzo-arenitos e os da borda leste sdo subarcosios, ambos
relacionados a um ambiente tectonico de bloco continental/interior de créton. A catodoluminescéncia do
guartzo azul escuro e marrom foram atribuidas as rochas metamorficas de baixa temperatura e também as
rochas plutdnicas félsicas.
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estratigréficos das formagdes Poti (base) e Piaui (topo).
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Figura 3—Féacies da associacéo de canal fluvial entrelacado. A) Base de canal erodindo set de arenito com
estratificagdo plano paralelaindicando ata avulsdo e energia dos canais. B) Detalhe de lag
conglomerdtico na base dos sets com clastos de até 30 cm dafiguraA. C) Vistaem planta da facies
arenito com estratificacéo cruzada acanalada indicando fase menos energética.

Os dados de paleocorrentes (figura 1) mostram uma migracéo do sistema fluvial para NE-NW nas bordas
leste, oeste e sul, onde o vetor principal € paraNorte.
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A integracdo destes dados indica que durante o Pensilvaniano um extenso sistemafluvial (big river)
dominava o nordeste do Gondwana com migracdo preferencialmente para norte. Deduz-se que a Bacia do
Parnaiba estava conectada com as bacias do Parecis e Parang, esta Ultima sobre a influéncia da Glaciagéo
carbonifera (Late Paleozoic Ice Age - LPIA). Este sistemafluvial transcontinental com migracéo para
norte foi suprido por &guas de degelo advindo da Bacia do Parang, passando por regifes desérticas na sua
parte distal até desaguar nos mares epicontinentais carboniferos, instalados na regi&o das atuais bacias do
Amazonas e Parnaiba (figura 4). Embora ainda seja necessario um maior nimero de dados para
consolidar esta proposta que mostra uma ligacéo das bacias pal eozoicas do Gondwana, durante o
Carbonifero, admite-se que a discordancia e o sistema fluvial Piaui ndo foram gerados pela Orogenia Eo-
Herciniana e sim estariam muito mais ligados a movimentos glacio-eustéticos relacionados aLPIA.
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— Mapa com perspectiva polar apontando a possibilidade das Bacias do Parnaiba e Parana estarem
conectadas durante o Periodo Pensilvaniano. Fonte: Torsvik e Cocks, 2013; Montarez e Poulsen, 2013.

CONCLUSOES

A andlise de fécies, apetrografia, a andlise de catadoluminescéncia juntamente com a andlise de

pal eocorrentes permitiram mostrar que a Orogenia Eo-Herciniana néo foi a principal geradora da
discordancia carbonifera na Bacia do Parnaiba. Esta discordancia estaria relacionada a movimentos glacio-

eustéticos, que alimentariam um extenso sistemafluvial que interligaria as bacias paleozoicas do
Gondwana.
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